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1. Wstep

1.1 Typ roboét

CPV 45310000-3 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

CPV 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

CPV 45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

CPV 45314300-4 Ktadzenie kabli

CPV 45315300-1 Instalowanie linii energetycznych

CPV 45311100-1 Roboty w zakresie przewodéw instalacji elektrycznej

CPV 45316000-5 Instalowanie systemow osSwietleniowych i
sygnalizacyjnych

CPV 45316100-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych zwigzanej z
MODERNIZACJA LADOWISKA DLA SMIGEOWCOW W LIMANOWE)

1.3 Okreslenia podstawowe

. Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa,
wielkosci charakterystycznych a takie co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobow
oznaczania, metod badan i préb oraz odbiordw i rozliczen.

. Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.

. Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,
wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.

. Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcag (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

. Fundament — konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania stupa w pozycji
pracy.
. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku

pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

. Czesc¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

. Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulsow
elektrycznych w wybrane miejsce.

. Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzgcych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
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Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zespdt materiatéw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewododw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéow réwnolegtych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesyfania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych w przypadku

pojawienia sie na nich napiecia.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzgdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku

Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
izrédtem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspolnej trasie i faczace zaciski tych samych dwodch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone s jedna lub wiecej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakonczenia
kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Czes¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalezé bez korzystania ze Srodkdéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazdw itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalezé w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do
ktérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.
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. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablows,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktorych nie
wystepuje skrzyzowanie.

. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

. Napiecie dotykowe Ud (zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzacy czescig, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

. Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawié niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

. Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej rdznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

. Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

. Uziemienie - zespdt srodkdéw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

. Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

. Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczerstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzgdzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

. Kanalizacja kablowa — zespét podziemnych ciggdw rurowych z wbudowanymi studniami kablowymi
przeznaczony do prowadzenia kabli teletechnicznych.

. Rurocigg kablowy — rodzaj kanalizacji teletechnicznej w postaci podziemnego ciggu potgczonych w
sposéb trwaty (lub ztgczami roztgczalnymi) odcinkédw rur z tworzywa sztucznego o srednicy
zewnetrznej do 40mm przeznaczony do zaciggniecia 1 kabla swiattowodowego.

. Wewnatrz budynkowe trasy kablowe — system rur i koryt metalowych wraz z przepustami przez
stropy i Sciany budynku przeznaczonych do ukfadania kabli teletechnicznych w tym
Swiattowodowych.

. Przetacznica $wiattowodowa — Urzadzenie umozliwiajgce przetgczanie sSwiattowodéw oraz
dotgczanie do nich kabli stacyjnych, montowane na kazdym koncu linii optotelekomunikacyjne;j.
Przetacznica swiattowodowa moze by¢ montowana w budynku do sciany.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami.

1.4 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inwestora.
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2. Materiaty

2.1 Uwagi ogdlne

Materiaty dostarczone na teren budowy powinny miec¢ atesty, Swiadectwa jakosci, gwarancyjne i odbioru
technicznego. Przed przystgpieniem do montazu, nalezy sprawdzi¢ kompletnos¢ materiatéw dostarczonych
na teren budowy oraz ich zgodnos$¢ z danymi producenta. Jezeli materiat ma wady lub istniejg watpliwosci
dotyczace jego przydatnosci lub jakosci, materiat taki nalezy podda¢ ponownemu badaniu. Wybrany i
zatwierdzony rodzaj materiatu nie moze by¢ zmieniony na inny bez zgody inwestora.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

2.1.1 dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

2.1.2 wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem
przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia
Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

2.1.3 oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

2.1.4 wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobodw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa,

2.1.5 wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego  zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie
dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym
montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

Materiaty budowlane

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Strefa FATO, TLOF, PODEJSCIA

Oprawy strefy FATO, TLOF i PODEJSCIA — istniejgce, do ponownego montazu po ich wczeéniejszym
zdemontowaniu, przed przystgpieniem do robdt budowlanych.

Latarnia identyfikacyjna

Planuje sie wykorzystaé istniejgcg latarnie identyfikacyjna lgdowiska. Latarnia identyfikacyjna bedzie
sterowana z wyborem intensywnosci 3/10/100% ze sterownika radiowego SRO, panelu zdalnego sterownia
PZS lub tez z rozdzielni lgdowiska smigtowcowego w zaleznosci od ustawien w systemie sterowania.
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Wskaznik kierunku wiatru 1

Zdemontowany wskaznik kierunku wiatru WKW 1 o wysokosci ok. 6,5 m nalezy zlokalizowaé w miejscu
wolnym od przeszkdd w poblizu Igdowiska zgodnie z Planem zagospodarowania terenu.

Wskaznik kierunku wiatru jest wyposazony w: uchylng ptyte podstawy celem potozenia masztu dla
przeprowadzenia prac serwisowych, podswietlenie rekawa (bez ruchomych potaczen elektrycznych), lampe
oswietlenia przeszkodowego LED zatgczang poprzez czujnik fotoelektryczny, rekaw oraz kosz mocujgcy.

Wskaznik kierunku wiatru musi spetnia¢ wymagania Zatgcznika 14, tom |l do Konwencji o miedzynarodowym
lotnictwie cywilnym wyd. 5, lipiec 2020 .

Okablowanie nalezy wykonaé zgodnie ze Schematem ideowym okablowania oswietlenia nawigacyjnego
ladowiska. Z rozdzielnicy lagdowiska $migtowcéw nalezy wyprowadzi¢ obwdd zasilajgcy wskaznik kierunku
wiatru WKW 1. Konstrukcje wskaznika WKW nalezy podtgczy¢ do uziemienia.

Wskaznik kierunku wiatru 2

Planuje sie wykorzystac istniejgcy wskaznik kierunku wiatru WKW 2, przy zachowaniu obecnej lokalizacji na
dachu budynku szpitala. Bedzie on zlokalizowany w miejscu zapewniajgcym widocznosé z ptyty ladowiska.

Wskaznik kierunku wiatru jest wyposazony w: uchylng ptyte podstawy celem potozenia masztu dla
przeprowadzenia prac serwisowych, podswietlenie rekawa (bez ruchomych potaczen elektrycznych), lampe
oswietlenia przeszkodowego LED zatgczang poprzez czujnik fotoelektryczny, rekaw oraz kosz mocujgcy.

Wskaznik kierunku wiatru musi spetnia¢ wymagania Zatgcznika 14, tom Il do Konwencji o miedzynarodowym
lotnictwie cywilnym wyd. 5, lipiec 2020 .

Konstrukcje wskaznika WKW 2 nalezy podtgczy¢ do uziemienia.

Wskaznik Sciezki podejscia HAPI

W celu zapewnienia wskazania sciezki schodzenia dla pilota $migtowca projektuje sie wskaznik sciezki
podejscia WSP. Jednostka powinna byé zamontowana do fundamentu prefabrykowanego w lokalizacji
zgodnej z Planem zagospodarowania terenu.

Jednostke HAPI nalezy ustawi¢ zgodnie z azymutem kierunku podejscia. Powinna by¢ ustawiona pod katem
9,5°, stosownie do obliczen wykonanych po jej instalacji i sporzgdzeniu pomiaréw geodezyjnych. Wskaznik
Sciezki podejscia WSP nalezy zamontowa¢ zgodnie z wytycznymi jej producenta. Wymogiem koniecznym dla
jednostki HAPI jest zastosowanie grzatki zapewniajgcej jej odszranianie.

UWAGA:

Po montazu HAPI nalezy wykona¢ kalibracje ustawienia sciezki schodzenia za pomocg dedykowanego do
tego typu urzadzen klinometru i sporzadzi¢ stosowny protokoét z ustawienia katowego.

Jednostka HAPI musi spetnia¢ wymagania przepisdw zatacznika 14 do Konwencji o miedzynarodowym
lotnictwie cywilnym, Tom Il Lotniska dla smigtowcéw (heliporty), wyd. 5, lipiec 2020 r.

Zasilanie i sterowanie jednostki HAPI jest zapewnione poprzez kable zasilajgce i sterownicze z rozdzielnicy
ladowiska. Okablowanie nalezy wykona¢ zgodnie ze Schematem ideowy okablowania oswietlenia
nawigacyjnego ladowiska.
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Z rozdzielnicy lgdowiska smigtowcdw RLS nalezy wyprowadzi¢ obwdd zasilajgcy i sterujgcy jednostke HAPI.
Okablowanie nalezy dostosowaé do wybranej jednostki HAPI zgodnie z zaleceniami producenta.

Naswietlacze ptyty ladowiska

Naswietlacze ptyty ladowiska projektuje sie zainstalowac na obrzezach strefy FATO. Planuje sie zastosowac
istniejgce naswietlacze zgodnie z Planem zagospodarowania terenu.

Naswietlacze zostang zamontowane z wykorzystaniem elementdw tamliwych i nie mogg by¢ wyzsze niz 0,25
m wzgledem otaczajgcego terenu. Naswietlacze nalezy montowaé na prefabrykowanym fundamencie za
pomocg kotw montazowych. Fundament betonowy nie moze wystawacé ponad powierzchnie gruntu wiecej
niz 2,5 cm.

Naswietlacze muszg spetnia¢ wymagania przepiséw lotniczych Zatgcznika 14 do Konwencji o
miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, Tom Il Lotniska dla Smigtowcéw (heliporty), wyd. 5, lipiec 2020 .

Wymaga sie zastosowania naswietlaczy LED wyposazonych w uktad optyczny lub daszek ograniczajacy rozsyt
Swiatta ponad ptaszczyzne pozioma. Nalezy zastosowad naswietlacze opracowane i przeznaczone przez
producenta dla oswietlania ptyty lgdowiska przy montazu do 0,25 m wysokosci catkowitej. Obwody
sterowania rozdzielnicy RLS muszg zapewnia¢ blokowanie mozliwosci zatgczenia naswietlaczy w trakcie
wykonywania operacji lotniczej na lgdowisku (gdy zatagczone jest oswietlenie nawigacyjne).

Okablowanie nalezy wykonaé¢ zgodnie ze Schematem ideowy okablowania oswietlenia nawigacyjnego
ladowiska. Z rozdzielnicy lgdowiska $migtowcow RLS nalezy wyprowadzi¢ niezalezny obwdd zasilajgcy
naswietlacze. Nalezy utozy¢ kabel YKY 3x4mm?2. Dodatkowo nalezy zastosowaé dla taczenia naswietlaczy
puszki przytgczeniowe rozgatezne montowane bezposrednio pod naswietlaczem w fundamencie
prefabrykowanym. Puszki przytgczeniowe rozgatezne nalezy uszczelni¢ poprzez zastosowanie masy
uszczelniajgcej i izolujacej. Zastosowana masa musi zapewnia¢ mozliwosé fatwego jej usuniecia przy
prowadzeniu prac serwisowych.

Oswietlenie ogdlne terenu

Droga dojazdowa do lgdowiska obecnie posiada o$wietlenie. Planuje sie pozostawi¢ je bez zmian. Sg to stupy
o wysokosci ponizej 4,0 m z zastosowanym oswietleniem zapewniajgcym skierowanie wigzki $wiatta w dét,
tak aby nie o$lepiaty pilota smigtowca. Oswietlenie zatgczane jest po zmroku z sieci miejskie;j.

Sterowanie oSwietleniem nawigacyjnym

Rozdzielnica oswietlenia nawigacyjnego lgdowiska $migtowcdw , dostarczana jest przez producenta
oswietlenia nawigacyjnego i zostanie zainstalowana wewnatrz istniejgcej wiaty w poblizu lgdowiska.
Rozdzielnica ma mozliwos$¢ lokalnego sterowania oswietleniem nawigacyjnym oraz wyboru stopnia jego
intensywnosci (gdy dotyczy). Rozdzielnica jako punkt nadrzedny ma mozliwo$¢ wyboru miejsca sterowania
w pozycji ,lokalne” lub przekazanie sterowania w pozycji ,,zdalne”.

Nalezy zastosowac rozdzielnice w obudowie metalowej o IP55 (minimum) z podwdjnymi drzwiami (po
otwarciu drzwi frontowych uzyskujemy dostep do ptyty z przetgcznikami zgodnie. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w grzatke elektryczng z termostatem.
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Rozdzielnica zgodnie z wymaganiami LPR musi zosta¢ wyposazona w blokade zatgczenia naswietlaczy ptyty
ladowiska NOL przy zatgczonym oswietleniu nawigacyjnym.

Zasilanie rozdzielnicy lgdowiska zostanie zapewnione z istniejgcej rezerwowanej rozdzielnicy. Zasilanie
rozdzielnicy stosownie do uzgodnien z Inwestorem, nie jest przedmiotem projektu.

W pomieszczeniu SOR Rejestracja przyjeé, nalezy zlokalizowac panel zdalnego sterowania umozliwiajgcy
wykonanie tych samych opcji sterownia co rozdzielnica lgdowiska RLS. Panel zdalnego sterowania zostanie
dostarczony przez producenta oswietlenia nawigacyjnego i rozdzielnicy gtownej lgdowiska. Rozdzielnice
gtéwng lgdowiska nalezy skomunikowac z panelem zdalnego sterowania.

Panel zdalnego sterowania nalezy zasili¢ z najblizszej rozdzielnicy lokalnej szpitala. Nalezy zapewnic
gwarantowane zasilanie dla panelu.

System przygotowany jest do wspdtpracy ze sterownikiem radiowym. Gdy system sterowania jest ustawiony
w pozycji ,,zdalnej”, bedzie istniata mozliwosc¢ zatgczenia oswietlenia nawigacyjnego z poktadu $migtowca za
pomocga radia poktadowego. Poprzez odpowiednig liczbe ,kliknie¢” (3, 5 lub 7) pilot zatagczy oswietlenie
nawigacyjne z wybranym stopniem intensywnosci (dla $wiatet nawigacyjnych i HAPI 10/30/100%), zatgczy
latarnie identyfikacyjng z wybrang intensywnoscig (3/10/100%) oraz zataczy podswietlenie wskaznikdw
kierunku wiatru. Sterownik radiowy nie moze zatgczy¢ naswietlaczy ptyty lgdowiska.

Wymaganiem koniecznym dla sterownika radiowego jest zastosowanie go w wersji z mozliwoscig lokalnej
zmiany czestotliwosci pracy przez uzytkownika, bez koniecznosci wysytania go czy przyjazdu serwisu dla
przestrojenia czestotliwosci. Uzgodnienie czestotliwosci pracy sterownika radiowego uzyska wykonawca
prac instalacyjno montazowych w trakcie realizacji prac modernizacyjnych. Czas podtrzymania $wiecenia
Swiatet wynosi 15 min. od ostatniej nastawy. Podtrzymanie sygnatu nadawania przez pilota przez 4 sek.
spowoduje wytgczenie latarni identyfikacyjne;j.

Monitoring

Dla monitoringu lgdowiska nalezy zastosowaé kamere kierunkowg IP zamontowang zgodnie projektem.
Dodatkowo nalezy zastosowaé drugg kamere skierowang na droge dojazdowag i zadaszong wiate
transportowa. Kamery przeznaczone do pracy ciggtej o rozdzielczosci 8 MPix z rGwnomiernym oswietleniem
w nocy IR min. 50 m. Kamera o stopniu ochrony IP67 i zasilaniem poprzez PoE.

Nalezy zastosowac cyfrowy rejestrator przeznaczony do zapisu obrazu z kamer o wysokiej rozdzielczosci (do
8 Mpix), zapewniajgcy uniwersalne kanaty pozwalajgce na zapis obrazu w réinych systemach. Powinien
zapewni¢ wyswietlanie przy min. 25 kl/s. a rejestracje przy 8Mpix przy predkosci nie mniejszej niz 12kl/s,
przy rozdzielczosci nie mniejszej niz 4 Mpix z predkoscig min 25 kl./s. Rejestrator powinien by¢ wyposazony
w dysk HDD dedykowany do pracy z systemem CCTV o pojemnosci min. 8TB zapewniajgcy archiwizacje
monitoringu nie dtuzej niz 30 dni. Dla wyswietlania obrazu z kamer nalezy zastosowaé monitor LED o
przekatnej nie mniejszej niz 23,6” i o rozdzielczosci nie mniejszej niz FHD 1920x1080. Rejestrator i monitor
podtaczy¢ do sieci z podtrzymaniem, w przypadku braku mozliwosci zapewni¢ UPS z min. podtrzymaniem
1h. Rejestrator, dysk HDD oraz monitor w wersji przeznaczonej do pracy ciaggte;j.

Nalezy zamontowac sygnalizatory akustyczne, ktdre muszg zatgczac sie w trakcie trwania operacji lotniczej.
Sygnalizatory muszg informowacd o trwajacej operacji lotniczej poprzez wydawanie komunikatu o tresci np.
UWAGA! TRWA OPERACIJA LOTNICZA SMIGEOWCA LOTNICZEGO POGOTOWIA RATUNKOWEGO”
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Ztacza rurowe

taczenie rur polietylenowych rurociggéw kablowych powinno by¢ wykonane przy uzyciu ztgczek rurowych
wg normy ZN-96/TP S.A.-020 o wymiarach dostosowanych do $rednicy rur. Zaleca sie zastosowanie ztgczek
rozbieralnych hermetycznych, uniemozliwiajgcych przenikanie wody i gazéw do rurociggu.

Uszczelnienia koncéw rur

Do uszczelniania koncdéw rurociggdw kablowych, zaréwno zajetych przez kable, jak i pustych, a takze do
uszczelniania rur przepustowych wypetnionych rurami rurociggu, nalezy stosowac uszczelki koncéw rur wg
ZN96/TP S.A-021: ,Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.” o wymiarach
dostosowanych do $rednic uszczelnianych rur lub zgodnie z wymaganiami wtasciciela lub administratora
kanalizacji teletechnicznej. Uszczelnienia powinny uniemozliwi¢ przedostawanie sie do ciggéw kanalizacji
wszelkich zanieczyszczen statych i ptynnych oraz gazowych w normalnych warunkach budowy i eksploatacji.

Fundamenty

Stabilizacja dna wykopu pod fundamenty betonem B10 prefabrykowane wg PN-B-06250 (C8/10 wg PN-EN
206-1). Fundamenty prefabrykowane powinny by¢é wykonane wg Projektu uwzgledniajgcego parametry
wytrzymatosciowe i warunki w jakich bedg pracowaty. Ogdélne wymagania dotyczgce fundamentéw powinny
by¢ zgodne z PN-B-03322. Elementy stalowe fundamentu tj. blacha stabilizujgca, kotwy i $ruby powinny by¢
ocynkowane.

Potaczenia elementéw nalezy uszczelni¢ dla zabezpieczenia przed penetracjg przez wode zgodnie ze
specyfikacjg producenta. Izolacje fundamentu wykonac¢ wg wskazan producenta.

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinien byé co najmniej gatunku "3", odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113:1996.

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg wymaganiom BN-68/6353-03.

Do uszczelniania koncdwek rur przepustowych po wprowadzeniu kabla - mozna stosowac wszelkie rodzaje
kitow B spetniajgce wymagania BN-80/6112-2.

Uziemienie

Uziomy pretowe punktowe powinna spetnia¢ wymagania PN-H-92325 (norma wycofana, ale nie zastgpiona
nowa).

Kable

Przy przebudowie istniejgcych linii kablowych lub budowie nowych nalezy stosowaé kable zgodne z
dokumentacjg projektowa. Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

- YKY, YKXS, YKSY wg PN-76/E-90301 [7] o napieciu znamionowym do 1 kV,

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
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Temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

Mufy kablowe

Mufy kablowe zywiczne powinny by¢ dostosowane do typu kabla, jego napiecia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania. Stosowa¢ mufy rozgatezne
zywiczne. Mufy kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401.

Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

Folia

Folie nalezy stosowac¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
ostrzegawczej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. |. Dla ochrony kabli o napieciu
znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby
przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm. Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury uzywane na przepusty powinny
by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia.
Whnetrza S$cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie, dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu
(PCW). Rury PCW powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-80/89205. Rury na przepusty kablowe
nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

2.2. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych

Wyroby do robét montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

+ sg zgodne z ich wyszczegélnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,

+ sg wtasciwie oznakowane i opakowane,

+ spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

+ producent dostarczyt dokumenty s$wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réowniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdow i materiatéw nieznanego pochodzenia.
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Przyjecie materiatow i wyrobodw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krgzkach
(oznaczenie ,,K"), konce przewoddéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekréj). Pozostaty sprzet,
osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.3. Warunki przechowywania materiatow

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), konce przewodéw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz
i wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet,
osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chronié¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdéz oraz
zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. Sprzet

3.1 Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien uzywac tylko takiego sprzetu i maszyn ktére gwarantujg wtasciwg realizacje robdt oraz
nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ i Srodowisko wykonywanych robdét Sprzet musi byé
zaakceptowany przez Inzyniera. Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajgcy
odpowiednie kwalifikacje, uprawnienia i badania lekarskie wymagane do obstugi sprzetu. Wymag dotyczy
wszystkich osdb obstugujacych i kierujgcych maszynami bez réznicy na forme uczestnictwa lub zatrudnienia
w procesie realizacji inwestycji.

Wykonawca powinien przygotowaé wykaz sprzetu koniecznego do wykonania robdt oraz na zadanie,
wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystepujagcy do zabudowy kabli Swiattowodowych stacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, ktére w zaleznosci od zakresu robot gwarantujg
wtasciwg jakos¢ robaot:
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3.1.1 sprzet do wdmuchiwania/zaciggania kabla do istniejgcej kanalizacji i rurociggow,
3.1.2 sprzet do wykonywania przepustdw przez Sciany i stropy budynkow,

3.1.3 sprzet do wykonywania spawdéw i pomiaréow wykonanych faczy swiattowodowych,

Dobor sprzetu do wykonania inwestycji pozostawia sie do uznania Wykonawcy robét pod warunkiem:

3.1.4 zapewnienia wymogoéw technologicznych wykonania robét,
3.1.5 zapewnienia wymaganych wynikdw pomiardéw i badan,

3.1.6  zapewnienia warunkdéw pracy wymaganych przepisami BHP.

4, Transport

4.1 Uwagi ogdlne

Srodki transportu powinny byé sprawne oraz odpowiednie do przewozonych materiatéw. Transportowane
materiaty powinny by¢ ukfadane zgodnie z. warunkami transportu i zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdw do wykonania warstw
ochronnych powinny odbywac sie tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na
jakosé robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe musza spetnia¢c wymagania przepiséw ruchu
drogowego. Drobne elementy powinny znajdowac sie w oznakowanych opakowaniach i powinny by¢
sktadowane w pomieszczeniach zamknietych.

Oprawy oswietleniowe, szafy sterownicze i przewody nalezy przechowywaé w suchych i zamykanych
pomieszczeniach.

Elementy prefabrykowane mogg by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na
uszkodzenia mechaniczne.

5. Wykonanie robét

5.1 Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne. Parametry opraw
oswietleniowych oraz ich miejsce posadowienia, powinny by¢ zgodne z projektem. Sposéb montazu opraw,
masztow i fundamentéw powinien by¢ zgodny z instrukcjg Wytworcy i zaakceptowany przez Inwestora.
Roboty nalezy wykonywac¢ przy warunkach otoczenia okre$lonych w normie PN-E-76/05125 i zgodnie z
instrukcja Producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robdét w innych warunkach urzadzenia
elektryczne nalezy zabezpieczyé przed dostepem wody.
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5.2 Wykopy pod fundamenty

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw pod fundamenty, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia:

. lokalizacji,
+  warunkow geologiczno-wodnych, uzbrojenia podziemnego
terenu.

Metoda wykonywania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci, uksztattowania terenu
oraz warunkéw gruntowych. Ich ewentualna obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem sie gruntu
powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-8836-02.

Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposdb nie powodujacy naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie
z PN-B-06050.

5.3 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w projekcie. Fundamenty prefabrykowane nalezy utozy¢ na warstwie podtoza
fundamentowego z betonu B10 (C8/10) o grubosci 100 mm lub zgodnie ze specyfikacjami producenta.

Przed przystgpieniem do zasypania fundamentu, nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan
zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta
mocujgca. Wykopy nalezy zasypywac¢ materiatem sortowanym. Zasypke nalezy formowaé i zageszczaé w
warstwach o grubosci 200 mm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 zgodnie z
PN-S-02205 lub powinien byé wyzszy zgodnie ze specyfikacjami producenta. W obrebie jezdni, nasypdw i
chodnikéw stosowac zageszczenie gruntu odpowiadajgce specyfikacji dla prac drogowych.

5.4. Montaz masztéw, stupow i konstrukcji wsporczych

Maszty, stupy oraz konstrukcje wsporcze nalezy montowac zgodnie z instrukcjg montazu wydang przez ich
producenta.

Przed przystgpieniem do ustawiania masztow, konstrukcji wsporczych na fundamentach, nalezy sprawdzic¢
stan powierzchni stykdw elementéw mocujgcych. Wszystkie powierzchnie powinny by¢ czyste, bez lodu i
innych podobnych zanieczyszczen. Nalezy sprawdzi¢, a w razie stwierdzenia uszkodzenia, uzupetnié¢ powtoke
antykorozyjng. Podczas montazu, Wykonawca powinien zadbac o to, aby nie wystgpito odksztatcenie lub
zniszczenie poszczegdlnych elementéw

Gwint stalowych $rub kotwigcych nalezy pokry¢ warstwg smaru charakteryzujgcego sie duzg wytrzymatoscia
na petzanie i umozliwiajgcego smarowanie na zimno lub gorgco. Smar powinien zapewnic¢ ochrone gwintu
przez okres nie krétszy niz 18 miesiecy.

Nakretki mocujgce stope masztu, konstrukcji wsporczej z fundamentem powinny by¢é dokrecane
dwustadiowo oraz zabezpieczone przed odkrecaniem. Powinny by¢ réwniez zabezpieczone przed korozjg
kapturkami naktadanymi na nakretki.

W miejscach, gdzie stykajg sie powierzchnie réznych metali, nalezy zastosowac srodki zabezpieczajgce przed
wystgpieniem korozji galwaniczne;.
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5.5 Oprawy oswietleniowe

Kazdg oprawe oswietleniowg przed zamontowaniem, nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie.
Oprawy oswietleniowe nalezy montowac po ustawieniu fundamentow (oswietlenie nawigacyjne) oraz po
ustawieniu masztu lub stupa (o$wietlenie WKW).

5.6 Uktadanie uzioméw - potaczen wyréwnawczych

Uziomy — potaczenia wyrdwnawcze wykonac tozenie bednarki FeZn 25x4mm po trasie kabli zasilajgcych.
Warto$¢ rezystancji uziemienia nie powinna by¢ wieksza niz 10 Q. Potfgczenia odcinkdw uzioméw nalezy
wykonywaé przez spawanie zgodnie z PN-EN 970. Pomiary kontrolne powinna wykonywaé osoba z
odpowiednimi uprawnieniami.

5.7 Uktadanie kabli zasilajacych i sterowniczych

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z Polskg Normg PN-76/E-05125 “Elektroenergetyczne i
sygnalizacyjne linie kablowe" - Projektowanie i budowa. Uktadanie kabli winno by¢ wykonywane w sposdb
wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Zaleca sie stosowanie rolek w
przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Dopuszcza sie mechaniczne uktadania kabli przy
uzyciu ciggarek lub rolek napedzanych pod warunkiem spetnienia wymogow okreslonych w p. 2.5.1-a i b
normy PN-76/E-05125 i N SEP-P-0004.

Temperatura graniczna przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powtoce z
tworzyw sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a $rednica
zginania nie powinna by¢ mniejsza niz 10 krotna zewnetrzna $rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu
innych kabli lub przewoddéw kable uktada¢ w takich odlegtosciach, aby w normalnych warunkach pracy i
przy zaktéceniach nie wywotywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych niepozgdanych zjawisk np.
indukowania prgdéw.

Kable w ziemi nalezy uktadac na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych wypadkach kable
nalezy ukfada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Utozone kable nalezy zasypac¢ warstwg
piasku co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg 15cm rodzimego gruntu, folia kablowg niebieskg oraz
pozostatg reszta ziemi rodzime;.

Gtebokos$¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewnetrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ 0,7 m lub 0,5 cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do oswietlenia ulicznego. W
wykopach kable powinny by¢ uktadane linig falista z zapasem 3% wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunieé gruntu.

W przypadku ukfadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gtebokos¢ tych oston mierzona od powierzchni
terenu powinna wynosi¢ co najmniej: 50cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 0,7 m - przy
uktadaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni oraz 1 m - przy uktadaniu kabli w czesciach drég i ulic
przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych nalezy wykonaé pomiary i proby okreslone
w p. 7.2 do 7.7 normy PN-76/E-05125.
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5.8 Przebudowa linii kablowych

Przy przebudowie drogi dojazdowej do Igdowiska, wystepujgce elektroenergetyczne lub sygnalizacyjne linie
kablowe, ktdre nie spetniajg wymagan N-SEP 004 [2] powinny by¢ przebudowane. Metoda przebudowy
uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki te okreslajg
ogéblne zasady przebudowy i okres, w ktédrym mozliwe jest odtgczenie napiecia w linii przebudowywanej.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robdt, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w przebudowywanych liniach kablowych. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujgce linie kablowe nalezy przebudowywad
zachowujac nastepujgcy kolejnosc robot:

+  wybudowanie nowego niekolidujgcego z drogg odcinka linii majgcego parametry nie gorsze niz
przebudowywana linia kablowa,

« wylaczenie napiecia zasilajgcego te linie,
« wykonanie podtgczenia nowego odcinka linii z istniejgcym, poza obszarem kolizji z drogg,
+ zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Dopuszcza sie przetozenie linii kablowej po nowe;j trasie kablowej.

Przebudowe linii nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny
pracy.

5.9 Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywac¢ za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne. Wymiary poprzeczne rowdw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
warstwie. Gtebokos¢ rowu okreslona jest gtebokoscig utozenia kabla powiekszong o 10 cm, natomiast
szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru: S =nd + (n-1) a + 20 [cm] gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie, d

- suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie, a - suma odlegtosci pomiedzy kablami.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach wg tabeli 1 N SEP-E-004
"Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa".

5.10 Zasilanie projektowane

Zasilanie projektowanych urzadzen realizowane bedzie zgodnie dokumentacjg projektowa.

Urzadzenia skrzynkowe dostarczone na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcjg wsporczg
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory i zala¢ betonem.

Tablice w obudowie zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub konstrukcji wsporczych zamocowanych w
podtozu.

Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:

« zainstalowac aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
+ dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i mechanicznych,

Strona 16z 23




MODERNIZACJA LADOWISKA DLA SMIGEOWCOW W LIMANOWE)

+  zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,
+ podtaczy¢ obwody zewnetrzne,
+  podtgczy¢ przewody ochronne.

5.11 Montazowe

Po zakonczeniu robot wykonawca jest zobowigzany wykona¢ badania zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 marzec
2000 r:

+  ciggtosci potaczen obwodéw

+ ciggtosci potgczen przewoddw ochronnych i potgczen wyrdwnawczych

« rezystancji izolacji

+ impedancji obwoddw

+ skuteczno$ci dziatania sSrodkéw ochrony przeciwporazeniowej

6. Kontrola jakosci robét

6.1 Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien zadbac, aby jakos¢ materiatdow, urzadzen i montazu byta zgodna z Projektem, niniejszg
Specyfikacjg i poleceniami Inwestora. Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien z co
najmniej 7-mio dniowym wyprzedzeniem powiadomic Inwestora o rodzaju i terminie badania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét, zapewni odpowiedni system kontroli. Wykonawca
bedzie prowadzit pomiary i badania zgodnie z przepisami i normami.

Wszystkie badania i pomiary beda prowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania, mozna stosowaé wytyczne krajowe albo inne
procedury zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.

Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli wykonywanych pomiaréw a
Wykonawca zapewni wszelkg potrzebng pomoc w tych czynnosciach.

Przy robotach elektrycznych nalezy przed odbiorem koncowym, stosowaé rdéwniez odbiory robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktérych gtéwnym celem jest osiggniecie wysokie] jakosci robot.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek, bez koniecznosci hamowania ogdlnego postepu robét.

Z dokonanego odbioru nalezy spisa¢ protokdt, w ktérym powinny byé wymienione ewentualne wykryte
wady ( usterki ) oraz okreslenie terminu ich usuniecia.

Préoby montazowe i pomiary sprawdzajgce

Po zakonczeniu montazu instalacji, przed zgtoszeniem do odbioru koricowego nalezy przeprowadzi¢ préby
montazowe, obejmujace badania i pomiary sprawdzajgce. Sprawdzanie powinno by¢ wykonane przez osobe
posiadajgcg odpowiednie kwalifikacje. W czasie sprawdzania i wykonywania prob nalezy zastosowac srodki
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ostroznos$ci w celu zapewnienia bezpieczenstwa osob i unikniecia uszkodzed mienia i zainstalowanego
wyposazenia. Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu zasilania instalacji nalezy przeprowadzi¢ ogledziny, ktére majg
na celu potwierdzenie, ze zainstalowane na state urzadzenia elektryczne spetniajg wymagania dotyczace
bezpieczernstwa podane w odpowiednich normach wyrobu, zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane
oraz nie maja widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie bezpieczenstwa.

W szczegdlnosci sprawdzié nalezy:

6.1.1 zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

6.1.2  zgodnosci potgczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

6.1.3 stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéw

6.1.4 pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metoda techniczng
przy uzyciu woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla
zasilania z sieci), oraz zrédto pragdu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np.
przez transformator dwuuzwojeniowy.

6.1.5 stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

6.1.6 sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

6.1.7 poprawnosci  wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

6.1.8 poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej,

6.1.9 poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

6.1.10 pomiarach rezystancji izolacji.

Rezystancja izolacji obwoddow nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych
obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokonaé¢ miernikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

WSszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane Ilub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacy zasadniczego
wptywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. Obmiar robot

Rozliczenie nastgpi na podstawie ustalonej ceny ryczattowej. Obmiar robdt wykonanych nie jest wymagany.
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8. Odbior robot

8.1 Odbior koncowy

Odbidr koncowy polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosé do odbioru koricowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Zamawiajgcego .

Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzié¢ Inspektor Nadzoru. Na 3 dni przed wyznaczonym przez
Zamawiajgcego terminem odbioru koricowego robdét Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia
Zamawiajgcemu prawidtowej dokumentacji powykonawczej wraz z niezbednymi pomiarami, atestami,
certyfikatami wbudowanych materiatow, itp. wg pkt. ,,Dokumenty odbioru korncowego”

Komisja odbiorowa dokona oceny jakosciowej oraz zgodnosci wykonanych robét z ST i PN.

Na potwierdzenie prawidtowo wykonanych prac wykonawca przedstawi protokoty niezbednych pomiarow i
sprawdzen instalacji i robot zanikajgcych.

8.2. Dokumenty odbioru koricowego

W wyznaczonym terminie do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi nastepujgce dokumenty:

+ atesty, deklaracje jakosciowe na wbudowane materiaty,

+ Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw/producentéw materiatow,

+ obmiary robdt,

+  Protokoty odbioru robot zanikajgcych,

+  Protokoty standardowych pomiardw elektrycznych i natezenia oSwietlenia.
+  Protokoty pomiaréw natezenia os$wietlenia, skutecznosci wentylacji i inne.
+  Protokoty z uruchomienia urzadzen,

+  Protokoty z dokonanych pomiaréw kabli $wiattowodowych stacyjnych,

» inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6- 61:2000 i
PNE-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego

Dokumentacja odbiorowa powinna by¢ spieta, posiadaé ponumerowane strony z zatgczonym spisem
zawartosci w segregatorze. Dokumentacja musi by¢ przejrzysta, czytelna i wykonana w sposéb schludny.

Kazdy atest, deklaracja zgodnosci i inny dokument powinien by¢ czytelny, posiadaé opis o tresci "Materiaty
zostaty wbudowane do............. " (jezeli jest to kopia posiadac pieczatke ,,Za zgodnos$¢ z oryginatem”) oraz
opieczetowane i podpisane przez Wykonawce.

Uwagal!!l Nieczytelna i niekompletna dokumentacja powykonawcza bedzie podstawg do nieprzystgpienia ze
strony Zamawiajgcego do czynnosci odbioru koricowego

Strona 19z 23




MODERNIZACJA LADOWISKA DLA SMIGEOWCOW W LIMANOWE)

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest ryczatt. Cena ryczattowa obejmuje bez ograniczen wszystkie czynnosci niezbedne do
wykonania poszczegdlnych elementdw przedmiotu zamdwienia i opisane w punkcie 5 ST.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021poz. 1213).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 2023 poz. 682 z pdin. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz.U. 2020 poz. 1219).

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo budowlane
oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci (Dz.U.
2015 poz. 1165)

Ustawa z dnia 3 lipca 2020 r. Prawo lotnicze (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1970 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy (t. j. Dz.U. 2003 Nr 169 poz.1650 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych (t.j. Dz.U. 2021 poz. 1210).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzeni dziennikow budowy, montazu i rozbidrki (Dz.U. 2021 poz. 1686)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobdw
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz.U. 2016 poz. 1966 z pdzn. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 27 czerwca 2019 r. w sprawie szpitalnego oddziatu ratunkowego (t.j.
Dz. U. 2023 poz. 1225 z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 219
poz. 1864 z pdin. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz.U. 2019 poz. 1065).

Obwieszczenie nr 17 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 2 lipca 2021 r. w sprawie ogtoszenia tekstu
Zatacznika 14, tomu | do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, sporzgdzonej w Chicago dnia
7 grudnia 1944 r. (Dz. Urz. ULC z 2021 poz. 41);

Obwieszczenie nr 18 Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego z dnia 2 lipca 2021 r. w sprawie ogtoszenia tekstu
Zatgcznika 14, tomu Il do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym, sporzgdzonej w Chicago dnia
7 grudnia 1944 r. (Dz. Urz. ULC z 2021 poz. 42);
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PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i taczenie.

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pragdowa dtugotrwata przewodéw.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje  elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-702:1999/ Ap1:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-705:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.
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PN-IEC 60898:2000 Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenistwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskdw urzadzen i zakonczen zyt przewoddéw oraz
ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczestwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U) Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czesc¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U) Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i
podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60799:2004 Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacji
domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytgczniki do obwoddw pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/A1:2005(U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego (Zmiana Al).

PN-EN 60898-1:2003/AC:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki réznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (U) Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowopragdowe z wbudowanym
zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie do 750 V
do przewoddéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania.

PN-E-93207:1998/ Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodow o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1).

PN-E-93210:1998 Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220 V i
230 Vi prady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.
PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.
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PN-EN 60793-1-45:2005 Widékna swiattowodowe — Czes¢ 1-45: Metody pomiaréw i procedury badan —
Srednica pola modu.

PN-EN 60793-1-40:2005 Wibkna swiattowodowe — Czes¢ 1-40: Metody pomiaréw i procedury badan —
Ttumiennos¢.

PN-EN 60793-1-32:2011 Swiattowody — Cze$é 1-32: Metody pomiaréw i procedury badarh — Usuwalnoéé
pokrycia.

PN-EN 60793-1-44:2011 Swiattowody — Cze$¢ 1-44: Metody pomiaréw i procedury badar — Pomiar dtugosci
falii odciecia.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych - Cze$¢é V Instalacje elektryczne,
1973r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady, Warszawa
1990 .

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
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